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Resumen

Se presenta el Estudio Cortical de Caracas (ECCAR) durante el cual se realizd la
adquisicion de 8 perfiles sismicos de refraccion. En el marco Inter-institucional,
mediante los aportes del proyecto CONICIT S12000000685 (Determinacion del espesor
sedimentario y caracterizacion del basamento de la Cuenca Oriental de Venezuela),
FUNVISIS y las Alcaldias de los municipios Baruta y Chacao y fundamentalmente de
IRIS/PASSCAL Instrument.

El proposito fundamental del proyecto ECCAR es la determinacion del espesor de las
capa de sedimentos que recubre el basamento rocoso y la evaluacion de las velocidades
sismicas, cuyos resultados aportaran informacion para el proyecto de Microzonificacion
Sismica del Municipio Baruta y del area Metropolitana de Caracas. Adicionalmente se
realizara la evaluacion de los parametros de adquisicion, usados en el proyecto, para su
implementacion en futuros estudios

Con la informacion obtenida se realiz6 la actualizacion del mapa de espesores de
sedimentos de Caracas (Kantak, 2001) con el fin de mejorar la estimacion de la
profundidad de la roca en el area de Chacao y se obtuvo un estimado de las velocidades
de ondas P'Y S en la region de Caracas.
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Metodologia y resultados

El estudio en el area de Chacao estan distribuido en cuatro perfiles ubicados en el Municipio Chacao e identificados
como: perfil Chacao A ubicado entre el Country Club y la Universidad Monte Avila, perfil Chacao B ubicado entre La
Granja y el Parque del Este, perfil Chacao C ubicado entre la Estacion de Bomberos Pajaritos y el Parque del Este, perfil
Chacao D ubicado entre la Universidad Monte Avila y el Parque del Este (figura N° 1 b). La linea sismica identificada
como Perfil Largo de Caracas (CPL) esta ubicada entre las poblaciones de Caraballeda, Caracas, Charallave y Ocumare
del Tuy, con una longitud de 55 km, 9 puntos de disparos y espaciamiento promedio entre gedfonos igual a 500 m. En el
area identificada como Cantera La Nacional en Mamera se realizaron 3 perfiles sismicos ubicados entre: La Cantera y
San Bernardino, La Cantera y Los Palos Grandes y entre La Cantera y Filas de Mariche.

Los modelos bidimensionales contienen cuatro capas (Figs. 2 b). La primera capa correspondiente al suelo y
sedimentos sueltos del valle con una velocidad maxima de 800 m/s, la segunda capa representa los sedimentos saturados
del valle, con una velocidad promedio de 1800 m/s, la tercera capa corresponde a los sedimentos consolidados del valle
y posee una velocidad entre 2300 y 2500 m/s, la cuarta y ultima capa representa el basamento rocoso de la cuenca con
velocidad entre 3800 y 4100 m/s y profundidad maxima en Los Palos Grandes igual a 360 m.
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Figura 2
(a) Secciones sismicas reducidas del perfil Chacao C; la linea roja indica las primeras llegadas correlacionadas. (b) Modelo
bidimensional y trazado de rayos; tiempos de llegada observados y calculados (lineas Amarillas y puntos azules respectivamente los
numeros corresponden a las capas descritas en el texto, lineas amarillas corresponden trazado de rayos. Disparo Pajaritos (izquierda),
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Fig. 3

(a) Seccién sismicas reducidas del perfil CPL disparo La Carlota, las X rojas indica las primeras llegadas (Pg). (b) Modelo
bidimensional y trazado de rayos.
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Fig. 4
(a) Seccion sismica disparo La Carlota, X de color rojo marcan las primeras llegadas de la ondas P (Pg) y x de color azul primeras
llegadas de las ondas S (Sg). (b) Modelo bidimensional y trazado de rayos.
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Fig. 5
(a) Modelo bidimensional de velocidades de ondas P del perfil CPL.
(b) Modelo bidimensional para onda S, C1=Caraballeda, C2= Caraballeda, LG=La Granja,
H8=Conuntry/Hoyo 8, LC=La Carlota, LB=La Bonita, LL=La Limonera.

Mapa de espesor de sedimentos del area de Chacao

A partir de la informacion obtenida con el modelaje bidimensional de los datos sismicos se realizo la actualizacion
del mapa de espesores de sedimentos de Caracas (Kantak, 2001) con el fin de mejorar la estimacion de la profundidad de
la roca en el drea de Chacao. El mapa de espesor de sedimentos del Area Metropolitana de Caracas (Kantak, 2001) es el
producto de la integracion (SIG) de datos geologicos y geofisicos generados principalmente antes y después el sismo de
Caracas de 1967 (Delaware, 1950; Weston, 1969; Singer, 1977).

En el mapa de espesores de sedimentos (Fig. 6) se observa que la orientacion de la cuenca es predominantemente
este-oeste, con una profundidad méaxima de basamento rocoso igual a 360 m en Los Palos Grandes. En la region norte
del Municipio Chacao decrece el espesor de sedimentos hasta aflorar el basamento al pie del Avila. En la zona Sur se
observa una disminucion gradual del espesor de sedimentos, especificamente en el Parque de Este la profundidad
promedio del basamento es de 120 metros. Destacan la presencia de accidentes en la topografia del basamento rocoso en
Los Palos Grandes y al noroeste del Parque del Este, los cuales alcanzan 360 y 140 m de profundidad respectivamente
evidenciando el alto nivel de complejidad en la geometria de la cuenca. Dichas irregularidades estan en concordancia
con los datos de pozos ubicados en el area (Kantak, 2001)
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Fig. 6
Mapa de espesores de sedimentos actualizado a partir del experimento ECCAR, 2001

Conclusiones

A partir de la nueva informacion obtenida se actualizéd el mapa de espesor de sedimentos de Caracas (Weston, 1969;
Kantak, 2001), a través de un sistema de Informacion Geografico (SIG — MaplInfo).

En Chacao se obtuvieron los espesores de los sedimentos y la velocidad de propagacion de las ondas sismicas,
registrandose una profundidad maxima de 360 m en Los Palos Grandes. La forma de la cuenca en su parte mas profunda
esta mas acentuado en el sentido norte-sur respecto a la informacion previa, lo que puede tener implicaciones importante
debido a que el modelaje de la respuesta sismica indica una dependencia de la amplificacion y de la frecuencia de las
ondas sismicas no so6lo del espesor de sedimentos sino también del relieve del subsuelo y de la caracteristica y ubicacion
de la fuente (Schmitz et al, 2002).

Mediante los disparos efectuados en La Carlota, La Bonita y La Limonera pertenecientes al perfil CPL. Se observa
un estrato superficial con espesor entre 10 y15 m y una velocidad Vp de 1800 m/s (Vs = 450 m/s). Su espesor aumenta
considerablemente entre los disparos La Granja y La Carlota (Municipio Chacao), donde alcanza 200 m de profundidad.
Este primer estrato es interpretado como sedimento saturado (en el valle de Caracas), relleno o roca meteorizada. Es
importante destacar que el distanciamiento de los equipos de registro de aproximadamente 300-500 m no permite
deducir estructuras mas detalladas y el espesor de 10-15 m para el estrato de 1800 m/s es considerado como un valor
promedio para la zona. Debajo sigue un estrato con una velocidad Vp de 2100 m/s hasta una profundidad de 400 m en el
valle de Caracas (interpretado como sedimentos consolidados) y un maximo de 150 m en el sur de Caracas, donde es
interpretado como roca profundamente meteorizada, perteneciente a las formaciones Las Mercedes y Las Brisas. A
mayor profundidad sigue un estrato con una velocidad Vp de 3800 m/s, correspondiente a la roca de las formaciones Las
Mercedes y Las Brisas. A partir de 250 m de profundidad se encuentran velocidades mayores a 5000 m/s, que se asocian
a las mismas formaciones metamorficas. A partir de una profundidad de 3 km se observa un aumento de la velocidad a
6100 km/s, lo que se interpreta como el basamento cristalino. Los disparos ubicados en Charallave y Ocumare del Tuy
poseen una marcada diferencia en las velocidades con respecto a los disparos ubicados en el area metropolitana de
Caracas, sobre las formaciones Las Mercedes y Las Brisas. Esta diferencia es causada por el cambio de litologia en
dichas unidades litoestratigraficas, las cuales se encuentran en contacto por la falla de La Victoria.

En el modelo de velocidades de ondas S no se pudo detallar todos los estratos identificados en el modelo de
velocidades de ondas P. El modelos posee un estrato superficial de 450 m/s es seguido por un segundo estrato de 1600
m/s hasta 100 - 200 m de profundidad y 2900 m/s debajo, sin tener informacion de profundidades mayores a 500 m.
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