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El enfoque requerido para evduar la amenaza sismica en una regiéon varia en funcion del
contexto tecténico o geodindmico preponderante. Para las zonas de subduccion ded  globo,
caacterizadas por 9Smos que = extienden entre la supefice y haga los 700 km de
profundidad, la evduecion de la amenaza dsmica (EAS en cagdlano o SHA —Sdasmic
Hazard Assessment- en inglés) se sudenta esencidmente en edudios ssmoldgicos, no
obgante la limitacidn tempord que la sismicidad instrumental (un sglo de registro, pero
solo confisble en sus Ultimas décadas) y los estudios de sismicidad histérica (en €l mgor de
los casos, un par de milenios en los paises de larga tradicion culturd como China e Itdia)
conllevan intrinsecamente. Como resultado de edta limitacion, se ha comenzado recientement
te a evdua edas regiones caracterizadas por subducciones can otros enfoques indirectos,
englobados dentro del campo de la paleosismologia, que pretenden ampliar la ventana de
observacion de la samicidad d reciente geoldgico, entre los que ameritan mencion: € estudio
de las terrazas marinas levantadas 0 zonas en subsdencia como consecuencia de movimientos
cosigmicos, la evduacion de procesos de pdeolicuacion en zones codtaneras y duvides
activas recientes, ad como en lagos activos o fésles de edad pleistocena-holocena y por la
evauacion puntud (por trinchera) y regiond (relaciones empiricas magnitud de la remocidn
vs digancia epicentrd vs magnitud dd dsno) de cudquier tipo de remoddn en mesa
disparada por eventos tduricos ocurridos en @ “dab” de subduccion. Por € contrario, este
enfoque ssmaldgico estd sumamente limitado en agudlas regiones dd globo donde exé dada
dgunas de las sSguientes condiciones. (a)- los grandes terremotos son de bga recurrencia y su
periodo de retorno es muy superior a la tradicion estrita de la region, y obviamente muy
superior d regisro ingrumentd; (b)- zonas del globo tectdnicamente actives de gran
complgidad edtructurd, donde la ssmicidad et didribuida en una franja de deformacion,
dificultando la asociacion  danotectonica de  dicha activided;, (¢ dgwes fdlas
geolOgicamente activas han demodtrado que sus grandes terremotos no se rigen por la reacion
de GutenbergRichter (nimero acumulado de eventos vs meagnitud de los mismos). En
consecuencia, en edas regiones dd globo, caracterizadas por una deformacion  crusta
digribuida y de menor recurrencia, ha Sdo necesario utilizar un enfoque geomorfolégico vy
geolégico con miras a identificar las posbles fdlas activas exigentes y caracterizar d
potencid sismogénico por fdla o ssgmento de fdla — expresado en téminos de la magnitud
maxima probable dd eventud evento sismico a ocurrir sobre una fdla y dd respectivo
periodo de reorno de dichos ssmos; enfoque que puede ser definido como “Geologia
signica o de fdlas activas’, la cud es piedra angular para la “Ingenieria de fdlas activas’,
cuyo objetivo primordid es la evduacion de la amenaza siamica

Partiendo de la base que los accidentes tectdnicos activos en una region y su ssmicidad
anciada on bien conocidos —lo cud se conoce como asociacion sismotecténica-, la
caacterizacion dd potencid ssmogénico de dichas fdlas activas es de facil determinacion.
Edos paameros condituyen los fundamentos modernos dd  andiss probabiligico de la
amenaza sismica para una region deda Sin embargo, € escenario antes descrito es € menos
frecuente de todos, paa lo cud d enfoque geoldgico-geomorfologico tiende a resolver las
sguientes dificultades encontradas durante la EAS de una region: (1)- la totdidad de los
accidentes tectonicos activos es poco a ma conocida, 1o cud implica que deben ser descritos
por medio de estudios de geomorfologia y geologia déasica; conjunto de estudios agrupados
bgo d témino genéico de neotectonica; (2)- la region a evduar es de gran complgidad




edructurd 'y la ssmicidad asociada esa didtribuida en una franja de deformacion, dificultando
la asociacion sismotectdnica de dicha actividad; (3) la Ssmicidad con regisro ingrumentd a
nivd mundid es generdmente mucho més corto que @ cido Sismico caracterigtico de una
fdlay as desconociéndose @ periodo de retorno de los Ssmos destructores, (4) existen paises
cuya tradicion escrita es muy corta (generdmente < 500 afos, aplicable bésicamente a los
continentes africano, americano y audrdiano) y la recurrecia de sus grandes terremotos se
expresa en términos de varios cientos a miles de afios (en ocasones en decenas de miles de
ahos), haciendo que d edudio de los ssmos higdricos por la via documentd -disciplina
complementaria a la dsmicdad indrumentd y conodda como dsmicidad histdrica sea
igudmente insuficiente para establecer uno o vaios cidos sismicos en una fdla o segmento
ssmogénico de la misma vecio de informacion que ha tratado de llenar la paeossmologia (€
esudio geomorfolégico-geoldgico de las deformaciones o rupturas superficides cosismicas
ylo de las deformaciones indirectas 0 efectos inducidos asociados a terremotos pre-historicos);
y (5) por dltimo, dgunas fdlas han demostrado que los grandes terremotos no se rigen por la
rdacion de GutenbergRichter, la cud d es generdmente vdida para Ssmos de magnitud
inferior @ m 55. En consecuencia, este enfoque geoldgico-geomorfoldgico pretende recons-
truir d comportamiento de una fdla o de un ssgmento de la misma en la ocurrencia de un
teremoto; lo cud condituye uno de los objeivos primordides dd campo de la
sgmotectonica No obstante, este enfoque gparenta presentar una gran limitacion: las fdlas
activas deben afectar la supeficie (trazas supeficides) y generar ruptura de superficie
cosigmica. Entonces, la mgor forma de comprender @ comportamiento sSsmogenéico de una
fdla es edudiar los ssmos contempordneos producidos por fdlas con rupturas de superficie
cosismicas, ocasion en la cud, ademés de etablecerse la asociacion ssmotectonica dd evento
tellrico con un segmento particular de la fdla en cuedtion (en funcidn de la posicién rdaiva y
longitud de la ruptura de superficie con respecto a la traza activa totd de la fdla activa), s
obtiene informacion sobre d edilo estructurd de la fdla, la cineméica de la fdla, la tasa de
desplazamiento de la misma la deformacion cosismica asociada a cada dsmo y «u
digribucion a lo largo de la ruptura de supeficie La evduacion paeossmologica por €
intermedio de excavacion de trincheras pretende dar, adiciond a la informacion sobre los
agpectos antes mencionados, una visén mas globd sobre uno o vaios cddos sismicos de una
fdla o segmento de fdla (es decir, su historia sismica més dla de las ventares de observacion
de la ssmicdad ingrumentd e higdrica sumadas), lo cud permite establecer su peigrosdad
sismica, la ocurrencia dd Ultimo evento y d tiempo fdtante para la ocurrencia dd proximo
con caacteridicas dmilares. En @ caso de fdlas crustdes pero sn expreson supeficid
directa, la evauacion paeosismica s golica a través de las mismas técnicas que para las
zonas de subduccion que esencidmente tratan de andizar las deformaciones indirectas
aociadas a los danos que modifican, tanto por levantamiento como por hundimiento, la
topografia o la morfologia dd pasge ad como estudiando los efectos inducidos por la
ssmicidad (licuacion de sudlos y remocion en masa), los cudes también deben ser estudiados
durante los dSmos contemporaneos para asl comprender su ocurrencia 'y extrapolarlos d
pasado. Los estudios paeosigmicos sobre los efectos indirectos no se contentan con € andiss
por trincheras y buscan soporte en otres técnicas. toma de ndcleos continuos, sismica de
reflexion somera, sonar, andisis detdlado cuditativo y cuantitativo de geoformas, entre otras.

Vida la contribucion de la geologia a la macrozonificacion sismicg la geologia a través
dd enfoque geotécnico, ampliamente apoyado por la geofisca golicada, permite ademés
evduar y caacterizar los efectos de dtio (amplificacion o reduccion de la sefid sismica,
efecto topogréfico, etc.) como los inducidos (licuacion de sudos y remocion en masa) ligados
a los eventos sismicos de magnitud moderada a grande, conllevando a una meor identifcacion
de las condiciones geoldgicas locdes y a una mgor carecterizacion de la respuesta dd sudo a
la sefid sismica (microzonificacion sismica).




